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Sammendrag

Med utgangspunkt i forslag til omraderegulering for Arsvagen naeringsomrade, er det
giennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne skal etterkomme
plan- og bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. § 4.3).

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt,
som lite sarbart. Det har blitt gjennomfart en innledende fareidentifikasjon, og
sarbarhetsvurdering av de temaene som gjennom fareidentifikasjonen fremsto som
relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

o  Skredfare/ ustabil grunn
e Havnivastigning/stormflo
e Eksisterende molo

Det er, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det
ut fra samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig & gjennomfare for & unnga a bygge
sarbarhet inn i dette planomradet. Tiltakene er:

o For &ivareta krav gitt i TEK 10 for fremtidig bruk som industriomrade ma
platdet pa utfyllingsomradeet etableres med heyden 259 cm (kote 2,59) eller
hayere.

o Ekstremvind/-nedber: Planomradet er vindutsatt og det ma ved senere
detaljregulering tas hensyn til dette ved oppfaring av bygninger og andre
konstruksjoner. Det ma ogsa etableres gode og fremtidsrettede l@sninger for
handtering av overvann i omradet.

o Det forutsettes at tiltak som gir sikkerhet mot radon i henhold til TEK 10
utferes ved oppfaring av nye bygninger for personopphold gjennom senere
detaljregulering.

= Brann/eksplosjon ved industrianlegg ma vurderes i forbindelse ved senere
detaljregulering.

¢ Kjemikalieutslipp og annen akutt forurensning ma vurderes i forbindelse ved
senere detaljregulering. | anleggsperioden ma entreprengr ivareta sikker
drift av maskiner og kjeretay for & unnga hendelser som ferer til akutt
forurensning.

¢ Sende seknad til Fylkesmannen som forurensningsmyndighet ved utfylling
av steinmasser i sjg.

s Elektromagnetiske felt og VA-anlegg: Dette er ikke relevant for planomradet
i dag, men ma vurderes ved senere detaljregulering.

+ Eksisterende kraftforsyning: Det forutsettes at evt. nedgravde kabler
hensynstas under anleggsarbeidet.

s Trafikksikkerhet: Fergen vil bli lagt ned nar fastlandsforbindelsen er etablert
og dette medferer en bedring av trafikksikkerheten i planomradet. Temaet
ber vurderes pa nytt ved senere detaljregulering.

e Kulturminner: Eksisterende automatisk fredede kulturminner i planomrédet
forutsettes hensyntatt. Ved eventuelle funn av kulturminner under arbeid i
planomradet skal arbeidet stanses og Fylkeskommunen kontaktes.

» Eksisterende molos kapasitet og evne til & beskytte et fremtidig
naeringsomrade ma vurderes pa nytt for etablering av dette.
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Innledning

BAKGRUNN

Plan- og bygningsloven stiller krav om gjennomfaering av risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-
analyser) ved all arealplanlegging, jf. § 4.3. "Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal
planmyndigheten pése at risiko- og sérbarhetsanalyse gjennomfgres for planomradet, eller selv
foreta en slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for
om arealet er egnet til utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av
planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sérbarhet avmerkes i planen som hensynssone,
Jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i
sonen, herunder forbud, som er nadvendig for & avverge skade og tap."

Byggteknisk forskrift (TEK 10) gir sikkerhetskrav i forhold til naturfare (TEK 10 § 7-1,2,3 og 4), og
det er gitt et generelt krav om at byggverk skal utformes og lokaliseres slik at det er tilfredsstillende
sikkerhet mot fremtidige naturfarer. Videre stiller NVEs retningslinjer 2-2011 Flaum og skredfare i
arealplaner krav om at det ikke skal bygges i utsatte omrader. Tilsvarende gir ogsa andre lover og
forskrifter krav om sikkerhet mot farer. Blant annet skal man ta hensyn til beregninger om
fremtidens klima. Se oversikt i styrende dokumenter i kapittel 1.4.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer, sarbarheter og risikoforhold ved det
aktuelle planomradet, og identifiserer behov for sarbarhets- og risikoreduserende tiltak i forbindelse
med fremtidig utvikling av omradet. Forhold knyttet til forventet fremtidig klima er en integrert del av
analysen.

FORUTSETNINGER OG AVGRENSNINGER

Foigende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:

¢ ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.

o Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av DSB.

e Analysen omfatter farer for 3. person, ytre milj@ og materielle verdier.

e Vurderingene i analysen er basert pa foreliggende
dokumentasjon om prosjektet.

e Analysen tar kun for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig i@sning).
dersom ikke helt spesielle forhold med betydning for anleggsfasen avdekkes.

e Analysen omhandler enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende
hendelser.
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1.3

1.4

BEGREPER OG FORKORTELSER

Tabell 1.3 Begreper og forkortelser

Uttrykk '

Konsekvens

Risiko

Risikoanalyse

Risikoreduserende
tiltak

Safety

Samfunnssikkerhet

Sannsynlighet

Beskrivelse

Mulig felge av en ugnsket hendelse. Konsekvenser kan uttrykkes med
ord eller som en tallverdi for omfanget av skader pa mennesker, miljg
eller materielle verdier. Det vil alltid veere usikkerhet knyttet til hva som
vil bli konsekvensene.

Uttrykk for kombinasjonen av sannsynlighet for og konsekvensen av
en ugnsket hendelse.

Systematisk fremgangsméte for & beskrive og/eller beregne risiko.
Risikoanalysen utfgres ved kartlegging av ugnskede hendelser, deres
arsaker, sannsynlighet og konsekvenser.

Tiltak som pavirker sannsynligheten for-
elter konsekvensen av en ugnsket hendelse. Risikoreduserende
tiltak bestar av forebyggende tiltak og konsekvensreduserende tiltak.

Sikkerhet mot ugnskede hendelser som opptrer som falge av en
eller flere tilfeldigheter.

Evnen samfunnet har til & opprettholde viktige samfunnsfunksjoner,
og a ivareta borgernes liv, helse og grunnleggende behov under
ulike former for pakjenninger.

I hvilken grad det er trolig at en hendelse vil kunne inntreffe.

Security Sikkerhet mot ugnskede hendelser som er resultat av overlegg og
planlegging.

Sarbarhet Manglende evne hos et analyseobjekt til & motsta virkninger av en
ugnsket hendelse, og til & gjenopprette sin opprinnelige tilstand eller
funksjon etter hendelsen.

DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap

NGU Norges geologiske undersgkelse

NVE Norges vassdrags- og energidirektorat

SV Statens vegvesen

STYRENDE DOKUMENTER

Tabell 1.4 Styrende dokumenter

Ref. | Tittel T, m Utgiver

141 NS 5814:2008 Krav til 2008 Standard Norge
risikovurderinger

1.4.2  Forskrift om tekniske krav til 2010 Kommunal- og
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Ref. I e
byggverk (Byggteknisk forskrift—
TEK 10). FOR-2010-03-26-489

1.4.3 Lov om planlegging og 2008
byggesaksbehandling
(plan- og bygningsloven)

1.4.4  Brann- og eksplosjonsvernloven 2002

1.4.5  Storulykkeforskriften 2005

1.4.86  Forskrift om strdlevern og bruk av 2010
straling

1.47  Samfunnssikkerhet i 2010
arealplanlegging

1.4.8  Samfunnssikkerhet i plan- og 2011
bygningsloven

1.4.9  NVEs retningslinjer nr. 2-2011: 2011
Flaum og skredfare i arealplaner

1.4.10 Retningslinjer for Fylkesmannens 2010
bruk av innsigelse i plansaker
etter plan- og bygningsloven

1.4.11 Straleverninfo 14:2012 Radon i 2012
arealplanlegging

1.4.12 Havnivastigning. Estimater av 2009
framtidig havnivastigning i norske
kystkommuner. Revidert utgave.

1.4.13 @kt sikkerhet og beredskap i 2009
vannforsyningen - Veiledning

1.5 GRUNNLAGSDOKUMENTASJON
Tabell 1.5 Grunnlagsdokumentasjon
| Tittel, beskrivelse | Dato

Planbeskrivelse forelapig

1.5.2  Rapport: Geotekniske vurderinger forelapig

1.5.3  Notat: Deponier Rogfast 2015-03-17

1.5.4  Notat: Belger og havniva 2015-01-21

1.56.5 Veiledning om tekniske krav til 2011
byggverk (Publikasjonshummer HO-
2/2011)

1.5.6  Veileder for kartlegging og vurdering 2011

av skredfare i arealplaner

[ ugiver -

_Utgi\ér- il |

regionaldepartementet

Miljgverndepartementet

Justis- og beredskapsdepartementet
Justis- og beredskapsdepartementet

Helse- og omsorgsdepartementet

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Norges vassdrags- og
energidirektorat

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Statens stralevern

Klimatilpasning Norge

Mattilsynet, m.fl.

Norconsult AS pa vegne av Bokn
kommune

Norconsult AS pa vegen av
Statens vegvesen

Norconsult AS
Norconsult AS
Direktoratet for byggkvalitet

Norges vassdrags- og
energidirektorat
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Tittel, beskrivelse : m Utgiver

1.6.7  Veileder for vurdering av 2011 Norges vassdrags- og
omradestabilitet ved utbygging Energidirektorat
pa kvikkleire og andre jordarter
med sprebruddegenskaper
1.5.8 Veileder ROS-analyser i 2013 Plan- og temadatautvalget i
arealplanlegging Oslo og Akershus
1.5.9 GISisamfunnssikkerhet og 2011 Direktoratet for
arealplanlegging samfunnssikkerhet og
beredskap, FM Rogaland, FM
Hordaland, FM Sogn og
Fjordane, Statens kartverk
1.5.10 Forvaltningsstrategi om 2005 Statens strélevern
magnetfelt og helse ved
heoyspentanlegg
1.5.11 Handtering av havnivastigning i 2015 Direktoratet for
kommunal planlegging samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.12 Apen trusselvurdering 2014 Politiets sikkerhetstjeneste
1.5.13 Fokus — Etterretningstjenestens 2014 Etterretningstjenesten
vurdering
1.5.14 COffisielle kartdatabaser og Direktoratet for

statistikk

samfunnssikkerhet og
beredskap, Norges vassdrags-
og energidirektorat, Norges
geologiske undersgkelse,
Statens vegvesen,
Miljedirektoratet, Statens
stralevern, Riksantikvaren,
Statens kartverk, m.fl.
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Om analyseobjektet

2.1 BESKRIVELSE AV ANALYSEOMRADET

| forbindelse med byggeplan for E39 Rogfast vurderes et omrade pa Arsvagen som aktuelt
utfyllingsomrade for tunnelmassene. Utfyllingsomradet er foreslatt plassert ved Arsvagen
bilfergekai. Fergen vil bli lagt ned nar fastlandsforbindelsen er etablert.

Det er etablert en molo mellom Lakseberget, neset ved Arsvagen og Nordre Solholmen.
Utfyllingsomradet er planlagt etablert i sjgen nord for moloen. Utfyllingen har en starrelse pa ca
116 daa og et volum pa ca 2,2 mill m2.

Permanent atkomst til omradet vil veere via lokalvegen som gar pa sersiden av oppstillingsomradet
pa fergeleiet. Anleggsatkomst til omradet blir lagt i ytterkant av lokalveien. Det er lagt til grunn at
terminalomradet skal beholdes.
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Metode

3.1 INNLEDNING

Analysen av risiko for menneskers liv og helse, ytre miljig og materielle verdier folger
hovedprinsippene i NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger (ref. 1.4.1).

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som i utgangspunktet ikke skal inntreffe. Det
er derfor knyttet usikkerhet til bdde om hendelsen inntreffer (sannsynlighet) og omfanget
(konsekvens) av hendelsen dersom den inntreffer. Analysen falger ogsa retningslinjene i DSBs
veiledning Samfunnssikkerhet i arealplanlegging (ref. 1.4.7).

Det er gjennomfert en innledende farekartlegging hvor relevante farer tas med videre til en
sarbarhetsvurdering. Farer som vurderes med moderat eller hay sarbarhet, vurderes i en detaljert
risikoanalyse i Vedlegg |.

Gjennom fareidentifikasjonen, sarbarhetsanalysen og risikovurderingene, vil det bli fremmet tiltak
som foreslds implementert. Disse sarbarhets- og risikoreduserende tiltakene oppsummeres i
kapittel 5.2.

3.2 FAREIDENTIFIKASJON

Med fare menes forhold som kan medfere konkrete stedfestede hendelser. En fare er derfor ikke
stedfestet og kan representere en gruppe hendelser med likhetstrekk. | kapittel 4.1 gjares det en
systematisk gjennomgang av analyseobjektet i en tabell basert pd4 DSBs veiledning
Samfunnssikkerhet i arealplanlegging (ref. 1.4.7) og andre veiledninger utarbeidet av relevante
myndigheter. Det benyttes oppdaterte kartdata til fareidentifikasjonen.

3.3 SARBARHETSVURDERING

De farer som fremstdr som relevante gjennom innledende farekartlegging, tas videre til en
séarbarhetsvurdering i kapittel 4.2. | denne analysen graderes sarbarhet slik:

e Sveert sarbart

e Moderat sarbart
e Lite sarbart

e |kke sarbart

Det gjennomfares en detaljert risikoanalyse for farer hvor analyseobjektet fremstadr som moderat
eller sveert sarbart.

Sarbarhet kan omtales som det motsatte av robusthet, og sarbarhetsbegrepet brukes nar en er
opptatt av konsekvensene av en inntruffet hendelse.
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3.4
3.4.1

\
RISIKOANALYSE
Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens

De farer som fremstar med forhgyet sarbarhet i kapittel 4.2, tas videre til en detaljert
hendelsesbasert risikoanalyse i Vedlegg |.

Hvor ofte en ugnsket hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet.

Konsekvensene er vurdert med hensyn til “Liv og helse”, “Ytre milje” og “Materielle verdier”. For
“Materiell verdi* inngar ogsa samfunnsverdier, slik som brudd i viktige samfunnsfunksjoner.

Tabell 3.4-1 Sannsynlighetskategorier

Sannsynlighetskategori | Beskrivelse (frekvens)
1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en gang hvert 1000 ar
2. Moderat sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 100-1000 ar

3. Sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 10-100 ar

4. Meget sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 1-10 ar

5. Sveert sannsynlig Oftere enn en gang per ar

Tabell 3.4-2 Konsekvenskategorier

'Konsekvenskategori | Beskrivelse
1. Sveert liten Ingen personskade
konsekvens Ubetydelig miljgskade

Materielle skader < 100 000 kr / ingen skade pa eller tap av
samfunnsverdier

2. Liten Personskade
konsekvens Lokale* miljgskader
Materielle skader 100 000 -1 000 000 kr / ubetydelig skade pa eller
tap av samfunnsverdier

3. Middels Alvorlig personskade
konsekvens Regional** miljgskade, restitusjonstid inntil 1 ar
Materielle skader 1 000 000 - 10 000 000 kr / kortvarig skade pa
eller tap av samfunnsverdier

4. Stor Dgdelig skade, en person
konsekvens Regional milj@skade, restitusjonstid inntil 10 ar
Store materielle skader 10 000 000 - 100 000 000 kr/ skade pa elier
tap av samfunnsverdier med noe varighet
5. Meget stor Dgdelig skade, flere personer
konsekvens Irreversibel miljgskade

Sveert store materielle skader > 100 000 000 kr / varige skader pa
eller tap av samfunnsverdier

*Med lokale miljgkonsekvenser menes konsekvenser pa utslippsomradet eller i umiddelbar naerhet av utslippspunktet.
**Regionale konsekvenser omfatter konsekvenser som strekker seg utenfor planomradet

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser er bygget pa erfaring (statistikk), trender
(f.eks. klima) og faglig skjenn.

Dersom farene skred og flom er relevante for planomradet, analyseres disse i henhold til
akseptkriterier gitt i TEK 10 og det benyttes egne intervaller for sannsynlighet og konsekvens.
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3.4.2 Vurdering av risiko

De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens.
Risikoreduserende tiltak vil bli vurdert. | en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en
risikomatrise gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.

Risikomatrisen har 3 soner:

Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ikke nedvendig, men bar vurderes
GUL Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak ma vurderes
Uakseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er na@dvendig

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen nedenfor.

Tabell 3.4-3 Risikomatrise

SANNSYNLIGHET

5. Sveert sannsynlig
4. Meget sannsynlig
3. Sannsynlig

2. Moderat sannsynlig
1. Lite sannsynlig

3.5 SARBARHETS- OG RISIKOREDUSERENDE TILTAK

Med risikoreduserende titak mener vi sannsynlighetsreduserende (forebyggende) eller
konsekvensreduserende tiltak (beredskap) som bidrar til & redusere risiko, for eksempel fra red
sone og ned til akseptabel gul eller grenn sone i risikomatrisen. De risikoreduserende tiltakene
medferer at klassifisering av risiko for en hendelse forskyves i matrisen.

Hendelser i matrisens rede omrader — risikoreduserende tiltak er nedvendig

Hendelser som ligger i det rede omradet i matrisen, er hendelser (med tilharende sannsynlighet og
konsekvens) vi pa grunnlag av kriteriene ikke kan akseptere. Dette er hendelser som ma falges
opp i form av tiltak. Fortrinnsvis omfatter dette tiltak som retter seg mot &rsakene til hendelsen, og
pa den maten reduserer sannsynligheten for at hendelsen kan inntreffe.

Hendelser i matrisens gule omrader — tiltak ber vurderes
Hendelser som befinner seg i det gule omradet, er hendelser som ikke direkte er en overskridelse

av krav eller akseptkriterier, men som krever kontinuerlig fokus pa risikostyring. | mange tilfeller er
dette hendelser som man ikke kan forhindre, men hvor tiltak ber iverksettes s& langt dette er
hensiktsmessig ut i fra en kost/nytte-vurdering.

Hendelser i matrisens grenne omrader — akseptabel risiko

Hendelser i den grgnne sonen i risikomatrisen innebaerer akseptabel risiko, dvs. at risiko-
reduserende tiltak ikke er ngdvendig. Dersom risikoen for disse hendelsene kan reduseres
ytterligere uten at dette krever betydelig ressursbruk, bar man imidlertid ogsa vurdere & iverksette
tiltak ogsa for disse hendelsene.
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Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering

4.1 INNLEDENDE FAREKARTLEGGING

Nedenfor fglger en oversikt over relevante farer for planomradet. Oversikten tar utgangspunkt i
DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i arealplanleggingen, men tar ogsa for seg forhold som etter
faglig skjenn vurderes som relevante for dette analyseobjektet.
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NATURBASERTE FARER: naturllge stedlige forhold som gjor at arealet kan motsta eIIer
avgrense konsekvensene av ugnskede hendeiser

Rasfare/skredfare (sng, Temaet inngar i vurderingen av Ustabil grunn og vurderes ikke
is, stein, leire, jord) videre her.

Ustabil grunn Temaet er relevant for planomradet og vurderes.

Flom i vassdrag Planomradet er ikke flomutsatt fra vassdrag. Temaet vurderes
(herunder isgang) ikke.

Havnivastigning Temaet er relevant for planomradet og vurderes.

(herunder stormflo)

Ekstremvind/ekstrem- Planomradet er vindutsatt og det ma ved senere detaljregulering
nedbar tas hensyn til dette. Forventninger om fremtidens klima viser at

det trolig blir mer nedber i Norge, og da szerlig i form av
periodevis ekstremnedbgr. Dette kan medfere utfordringer
knyttet til handtering av overvann, og det ma etableres gode og
fremtidsrettede lasninger for handtering av overvann i omradet.
Temaet vurderes ikke videre her.

Skog- / lyngbrann Skog-/lyngbrann er ikke relevant for planomradet. Temaet
vurderes ikke.

Radon Det forutsettes at tiltak som gir sikkerhet mot radon i henhold til
TEK 10 utferes ved oppfering av nye bygninger for
personopphold gjennom senere detaljregulering. Temaet
vurderes ikke videre.

VIRKSOMHETSBASERT FARE
Brann/eksplosjon ved Det ligger ingen slike industrianlegg i eller i naerheten av
industrianlegg planomradet. Evt. fremtidig industri som skal etableres pd

utfyllingsomradeet er ukjent. Temaet vurderes ikke videre her,
men eventuelt i forbindelse med detaljreguleringen.
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Vurdering

Kjemikalieutslipp og Det ligger ikke anlegg som er potensiell

annen akutt forurensning kiemikalieutslipp eller annen akutt forurensning pa eller i
umiddelbar naerhet til planomradet. Temaet vurderes ikke videre
her, men eventuelt i forbindelse med detaljreguleringen.

Transport av farlig gods Det transporteres, i folge karttema fra DSB, farlig gods péa E39,
og med fergen per i dag. Fergen vil imidlertid bli lagt ned nar
fastlandsforbindelsen blir etablert. Temaet vurderes ikke videre
her.

Forurensning i sj@ Utfylling av steinmasser i sj@ i Arsvagen krever egen sgknad
etter forurensningsloven. Sgknad sendes Fylkesmannen som
forurensningsmyndighet ved sgknad om tiltak. Temaet
vurderes ikke videre her.

Elektromagnetiske felt Dette er ikke relevant for planomradet per i dag, men ma
vurderes ved senere detaljregulering. Temaet vurderes ikke
videre her.

INFRASTRUKTUR

VA-anlegg Dette er ikke relevant for planomradet per i dag, men ma

VA-ledningsnett vurderes ved senere detaljregulering. Temaet vurderes ikke
videre her.

Trafikksikkerhet Fergen vil bli lagt ned nar fastlandsforbindelsen er etablert og

dette medferer en bedring av trafikksikkerheten i planomradet.
Temaet ber vurderes pa nytt ved senere detaljregulering.

Eksisterende Det forutsettes at eventuelle nedgravde kabler hensynstas
kraftforsyning under anleggsarbeidet. Temaet vurderes ikke videre her.
Drikkevannskilder Det ligger ikke drikkevannskilder i eller i nzerheten av

planomradet (GRANADA, Nasjonal grunnvannsdatabase).
Temaet vurderes ikke.

SARBARE OBJEKTER: anlegg, bygg, natur og kulturomrader som er sarbare

Sarbare bygg* Det er ingen slike bygg i eller i naerheten av planomradet..
Temaet vurderes ikke videre.

Kulturminner Det er registrert automatisk fredede kulturminner i planomradet
som forutsettes ivaretatt. Ved eventuelle funn av kulturminner
under arbeid i planomradet skal arbeidet stanses og
Fylkeskommunen kontaktes. Temaet vurderes ikke videre her.

TILSIKTEDE HANDLINGER: Forhold ved analyseobjektet som gjor det sarbart for tilsiktede
handlinger

Tilsiktede handlinger Det er ingen forhold ved analyseobjektet som gjer at det er
utsatt for tilsiktede handlinger. Temaet vurderes ikke.

ANDRE FORHOLD

Eksisterende molo Temaet vurderes.

*Sdrbare bygg samsvarer med datasettet i kartinnsynslesningen til DSB og omfatter barnehager, lekeplasser, skoler,
sykehus, sykehjem, bo- og behandlingssenter, rehabiliteringsinstitusjoner, andre sykehjem/aldershjem og fengsler.
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4.2

4.2.1

4.2.2

SARBARHETSVURDERING

Felgende farer fremsto i fareidentifikasjonen som relevante, og det gjeres en sarbarhetsvurdering
av disse:

e  Skredfare/ ustabil grunn
e Havnivastigning/stormflo
e Eksisterende molo

| NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger er sarbarhet definert pa felgende mate:

"Manglende evne hos et analyseobjekt til & motsta virkninger av en ugnsket hendelse og til a
gjenopprette sin opprinnelige tilstand eller funksjon etter hendelsen."”

| denne analysen graderes sarbarhet slik:

e Sveert sérbart

e Moderat sarbart
e Lite sarbart

o |kke sarbart

Skredfare/ustabil grunn

Norconsults rapport Geotekniske vurderinger (ref 1.5.2) er blant annet basert pa
grunnundersakelser utfgrt av Multiconsult. Norconsults rapport har falgende konklusjon:

Fyllingen pa Arsvagen skal legges ut med en minimumshelning pa 1:1,3.

Det ma paregnes rundt 0,5 meter med gjennomsnittlige setninger i det underliggende
skjellsandlaget. Disse setningene vil mest sannsynlig palagpe i lapet av noen uker etter endt
palastning til kote +5.

Utlegging av fyllingen skal utfgres i henhold til Statens vegvesen HB V221 Grunnforsterkning,
skjeeringer og fyllinger.

Gitt at fyllingen etableres som beskrevet ovenfor vurderes planomradet a vaere lite sarbart for
temaet.

Havniva/stormflo og bolger

| publikasjonen Havnivastigning- estimater av framtidig havnivastigning i norske kystkommuner
(ref. 1.4.12) er det vurdert at havnivastigningen i Bokn (malepunkt F@resvik) kan bli 79 cm
(usikkerhet -20 til + 35 cm) i ar 2100.

En 100-ars stormflo vurderes til & kunne bli 207 cm over NN1954 (usikkerhet -20 til +35 cm) i &r
2100. Det skal legges til 10 cm for at sikkerhetsklasse F2 (200 ars gjentaksintervall) i TEK 10 skal
veere ivaretatt (ref. 1.5.11).

Dette medfarer felgende verdier for 200-ars stormflo i Bokn:

e Laveste verdi (187 cm +10 cm): 197 cm
o Midlere verdi (207 cm + 10 cm): 217 cm
o Hgy verdi (249 cm + 10 cm): 259 cm

R
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Dersom en legger starste usikkerhet til grunn vil en hayde pa 259 cm/kote 2,59 ivareta kravene i
TEK 10 og balgepavirkning ved detaljregulering og etablering av framtidig industri. Platéet er
fores|att lagt til kote 5, og dette vil ivareta alle krav med god margin.

Det henvises for gvrig til notatene Deponier, Rogfast (ref.1.5.3) og Belger og havniva (ref. 1.5.4)
utarbeidet av Norconsult.

Gitt at plataet pa utfyllingsomradet etableres over 259 cm (kote 2,59) vurderes planomradet som
ikke sarbart for havnivastigning/stormflo

4.2.3 Eksisterende molo

Sitat fra notatet Deponier, Rogfast (ref.1.5.3):

Den eksisterende moloen i Arsvégen har marginal sikkerhet mot brudd og overskylling.
Moloen har vaert reparert diverse ganger, spesielt ved det mest utsatte punktet ved
"knekken" naer Solholmen. Det har veert vurdert at moloen har tilstrekkelig kapasitet og
motstandsevne til & utfere den funksjon den har i dag, dvs. & skjerme fergekaia mot
havbglger og denning fra vest, og at reparasjoner kan foretas ved behov uten spesielle
problemer.

Dersom omréadet bak moloen skal utvikles til industriomrade og oppholdssted og
arbeidsplass for mennesker, bar det imidlertid gj@res en revurdering av moloens kapasitet
og dens evne til & beskytte deponiet. Detfte vil vaere en konsekvens av endret bruk av
omréadet bak moloen.

Gitt at eksisterende molos kapasitet og evne til & beskytte et fremtidig naeringsomrade vurderes pa
nytt for etablering av dette, vurderes planomradet som lite sérbart.
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Konklusjon og oppsummering av tiltak

5.1 KONKLUSJON

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite sarbart.

Det har blitt gjennomfart en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av temaene som
gjennom fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Falgende farer har blitt utredet:

e  Skredfare/ ustabil grunn
¢ Havnivastigning/stormflo
o Eksisterende molo

Planomradet ble vurdert som ikke/lite sarbart for disse farene og det ble derfor ikke utfart noen
risikoanalyse.

Det er gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert titak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er nadvendig & giennomfare for & unnga a bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Tiltakene er sammenfattet nedenfor og ma falges opp i det videre planarbeidet.

5.2 OPPSUMMERING AV TILTAK

|.- I ’ e ] ! il .,g_. il n_ C I - _[I_l rer o .I!, Al . _I. ?
Havnivastigning/stormflo  For & ivareta krav gitt i TEK 10 for fremtidig bruk som industriomrade
ma plataet pa utfyllingsomradeet etableres med hayden 259 cm (kote
2,59) eller hgyere.

Ekstremvind/ekstrem- Planomradet er vindutsatt og det ma ved senere detaljregulering

nedbar tas hensyn til dette ved oppfaring av bygninger og andre
konstruksjoner. Det ma ogsa etableres gode og fremtidsrettede
lgsninger for handtering av overvann i omradet.

Radon Det forutsettes at tiltak som gir sikkerhet mot radon i henhold til
TEK 10 utfgres ved oppfering av nye bygninger for personopphold
giennom senere detaljregulering.

Brann/eksplosjon ved Temaet ma vurderes i forbindelse ved senere detaljregulering.
industrianlegg

Kjemikalieutslipp og Temaet ma vurderes i forbindelse ved senere detaljregulering.
annen akutt
forurensning

Forurensning i sj@ Sende sgknad til Fylkesmannen som forurensningsmyndighet ved
utfylling av steinmasser i sj@.
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Sarbarhets- og risikbredpserende tiltak .
Elektromagnetiske Dette er ikke relevant for planomrédet i dag, men mé vurderes ved
felt senere detaljregulering.
VA-anlegg Dette er ikke relevant for planomradet i dag, men ma vurderes ved
VA-ledningsnett senere detaljregulering.
Trafikksikkerhet Fergen vil bli lagt ned nar fastlandsforbindelsen er etablert og dette

medfarer en bedring av trafikksikkerheten i planomréadet. Temaet
ber vurderes pé nytt ved senere detaljregulering.

Eksisterende Det forutsettes at nedgravde kabler hensynstas under
kraftforsyning anleggsarbeidet.
Kulturminner Eksisterende automatisk fredede kulturminner i planomradet som

forutsettes hensyntatt. Ved eventuelle funn av kulturminner under
arbeid i planomradet skal arbeidet stanses og Fylkeskommunen
kontaktes.

Eksisterende molo Eksisterende molos kapasitet og evne til & beskytte et fremtidig
naeringsomrade ma vurderes pa nytt far etablering av dette.
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